Dockame se kvalitnéjSich lithiovych akumulatort ?

V lednu 2019 jsem si koupil aku LiPol GensAce 2700 mAh, pfe€etl vS8echny popisy na ni uvedené a vyplatilo se to. Na
zadnim $titku je mj. uvedeno, Ze minimalni kapacita podle IEC/EN 61960 odpovida hodnoté uvedené na pfedni strané
aku, tedy 2700 mAh.

To pfedstavuje zasadni zménu, pfi které odkaz na platnou mezinarodni normu muze kupujicimu naznacit, Ze kvalita
aku odpovida danym standardiim a ne liboviili vyrobce. Ze by si némecky dovozce ,dupnul” a Cifian srazil paty ?

Obecné plati, Ze ustanoveni norem je nezavazné (pouze doporucujici), pokud tam ale neni uvedeno sliivko ,musi“ —
pak je nutné ustanoveni norem dodrzet. Jedna se napf. o bezpecnostni poZzadavky.

Gens ace p

Always keep the battery away from flammable objects, d
Never disassamble or modify pack wiring in any way or puncture cells.

Never exceed the maximun of discharge rate or load.

May explode if damaged or disposed of in Fire.

Store long term at 3.8v per cell. Avoid unnecessary charge cyclingft
Disclaimer-You declare that you have read and understood tlhn.a‘sa ey ‘
instruction before use and you agree to take the full responsibility of results caused by improper use.

Must be disposed of properly. :
Genspow GmbH Ottostr.11 41352 Korschenbroich

rovide you with the highest level of performance and durability. ‘

Made in China

Minimum Capacity as in IECIEN61960:see front label

Zacal jsem uvedenou normu shanét a z ,,utrzk(1“ na Internetu sestavil ¢asti, které mne zajimaiji. Jedna se hlavné o
odst. 7 — Méfeni a Tabulku €. 3 — Minimalni pozadavky na kazdy typ standardizovaného lithiového ¢lanku. Je zajimaveé,
ze zatim jsou vhodné pro normalizaci pouze ftfi lithiové ¢lanky, z toho dva valcové (v¢etné typu18650) a jeden ve tvaru
hranolu.

Na normalizované ¢lanky jsou kladeny pfisné poZzadavky, napf. ve vydrzi v cyklech, minimalni kapacité pfi teploté
-20°C, uc¢inkiim elektrostatické elektfiny apod. DalSi souvisici IEC normy se tykaji pouziti aku a uvadéji i bezpecnostni
pfedpisy. Nase ,plastopytliky“ LiPol by vyhovély pouze nékterym ustanovenim normy.

Prvnim dkolem pfi testu nového aku bylo zjistit, zda kapacita aku je skute¢né alespori 100 % hodnoty uvedené na
Stitku. Po 5 hodinach zatizeni proudem | = 540 mA bylo napéti jednotlivych ¢lanka U = 3,379; 3,380 a 3,384 V — vybor-
ny vysledek!

Samoziejmé muj zajem se tykal hlavné ustanovenim o méfeni vnitfniho odporu (je to moje hobby). Vnitfni odpor ma
totiz zasadni vliv na velikost proudu, ktery poteCe do motoru, a tim jeho vykonu a nasledné razanci letu.

Podobné, jako u aku NiMH, umoznuje norma pro Lilon/LiPol méfit vnitini odpor bud’ stfidavym, nebo stejnosmérnym
proudem. Plati ale, Ze naméfena hodnota Ri stfidavym proudem nesmi byt vétsi, nez hodnota naméfena stejnosmér-
nym proudem. To ,hraje do noty* nam modelariim, protoZze méfeni Ri stejnosmérnym proudem je jednodussi.

Podle odst. 7.6.2 uvedené normy, se vnitfni odpor stanovi dle nasledujiciho postupu:

Clanek se pFi teploté okoli 20 + 5°C nabije na kone&né napéti 4,2 V a po jedné az &tyfech hodinach klidu se zaéne
vybijet proudem |1= 0,2 It A (u aku 2700 mAh je to 540 mA) po dobu 10 sekund. Na konci vybijeci doby se zméfi a za-
znamena napéti ¢lanku U1 [V]. Vybijeci proud se potom okamzité zvysi na konstantni hodnotu l2 = 1 ItA (u aku 2700
mAh je to 2,7 A). Na konci vybijeni trvajiciho 1 sekundu se zmé&fi a zaznamena odpovidajici vybijeci napéti pfi zatiZzeni
U2 [V].

Vnitini stejnosmérny odpor se potom vypocita dle vzorce
Uy = Us

R =
do f2 _ .f1

Q)

Timto postupem se sice zvySi naro€nost na pfistrojové vybaveni, ale také mGzeme zcela pfehlédnout ¢as, potfebny
na ustaleni napéti a proudu po zméné zatiZeni. V nékterych mych ¢lancich jsem v z&znamech z datallogeru oznadil
dobu ustaleni napéti a proudu jako ,pfechodovy stav®.

Pro méfeni Ri podle normy IEC jsem si opatfil programovatelny spinac (viz foto), ktery po dobu 10 s spusti zatizeni
aku proudem 0,2 It A (540 mA) a po pfepnuti proudem 1 kA (2,7 A). Napéti a proud byly béhem zkouSky snimany po
0,1s datallogerem.



: oN% aAzZkOuS Zatézovani zadalo v Gase 2,900s proudem 0,53 A (mélo
VASZI YOI JVADSZ YOI byt 0,54 A) a po 10s byl proud zvy$en na 2,615 A (mélo byt
' 2,7 A) - doma nemam moznost nastavit proud pfesnéji. (Jak
uz zaznélo v ¢lanku Zavislost vnitfniho odporu (Ri) aku
LiPol na jeho napéti a zatéZovacim proudu, nema velikost
zatézovaciho proudu pfi konstantnim napéti Zadny vliv na
velikost Ri). V zaznamu se sice vyskytuje v jedné desetiné
sekundy po pFepnuti zatéZzovaciho proudu z 0,53A na 2,615
Ampér ,pfechodovy stav®, kdy neni napéti ani proud ustale-
ny, ale to nema zadny vliv na vysledek zkousky. Rozhoduji-
ci je stav po 1s zatizeni. V zaznamu je poradi sloupcu: ¢as,
proud, napéti jednotlivych ¢lankl a celkové napéti aku.

Zkraceny zaznam s vypoctenym vysledkem Ri :

100 12,193 0,53 4,169 4,183 4,180 12‘-532

101 12,293 0,53 4,169 4,183 4,180 12 532

102 12,400 0,53 4,169 4,133 4,179 12 531

103 12,500 0,53 4,165 4,183 4,179 12.531

104 12,600 0,53 4,165 4,183 4,179 12.531

105 12,700 0,53 4,169 4,183 +1r 12 631

106 12,800 0,53 4,169 4,183 4,179 12 531

107 12,899 0,098 4,168 4,183 4,179 12 530 pfel:hndov? stav

T e e e 12,501 | zatdZovani I=2,615 A (ma byt 2.7 A)
109 13,095 2,615 4,158 4,172 4,171 12 501 '

110 13,200 2,615 4,157 4,172 4,171 12.500

111 13,300 2,615 4,157 4,172 4,170 12.499

112 13,400 2,615 4,157 4,172 4,159 12 498

el 5 el et 12,498 |<- doba zatéZovani 1,0 s

114 13593 2,615 4,156 4,172 4,168 12.496

115 13,699 2,615 4,156 4,172 4,167 12 495

116 13,799 2,615 4,156 4,172 4,167 12.495

17 13,900 2,615 4,156 4,172 4,166 12.494 Ri 1.EL. [m2] Ri2.&.[me] Ri3.&l[ma]
- e e B b B 12,494 ¥ ukonéeni zkousky, Ri=17,7me  0,0062 0,0053 0,0062
119 14,100 2,615 4,156 4,172 4,166 12 494

Zavér

LiPol aku GensAce 2700 mAh vyhovuje ustanovenim normy IEC/EN 61960-3, jeho kapacita je vétsi, nez deklarova-
na. Metoda zjistovani vnitfniho odporu aku nepfinesla Zadnou podstatnou zménu v naméfenych hodnotach Ri oproti
metodé, kterou jsem dosud pouzival, a pouZzivat budu.

Mate-li jakékoliv méfidlo Ri, u kterého neni zfejma jeho méfici metoda, rozhodné se ho nezbavujte. Dale vam muze
slouzit pro porovnani starnuti aku (zvySovani Ri). Nezapomerite vSak o méfeni vést zaznamy.

V Nachodé 19.5.2019
Bobr






